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����� در ��رد ��ل آ���   E=kD

ا�7 ��خ ���	� "# �6ر ر%&� %���5ن %�ل �4"$ "�د  �
 ����را� )�8�,K  راConstant  -���� �� ل��
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�Stochastic Model �Stochastic Model



از �# ��ع ���5 ا%��0د( آ�1-؟
Deterministic or Stochastic)(

ه�ف از  ا"! �د� از ��ل  �

و2!1 آ/ در ر.!�ر ��ل، وار*�() �'& ا"%  �
)Deterministic or Stochastic( )Deterministic or Stochastic(



)(Resolution ��ل ����0 �E	�ي

آ�ام ABC/ از �?@?ع ��ل =�� 2�>; :6789 و  �
 ?E� ،��7=?F ،GHB.GI ، ن�'BF K7689 و آ�ا��

.و *� (��689 ا"%.و *� (��689 ا"%

�Resolution   ?M<ا?C G7N  1 در=%،  ��لO7P
Resolution د�ت ز*�7*RC �< ��7S7F ل�� ، R*1 رO7P



(Resolution �E	�ي  ABC/ ه�ي   ���0�)

�Scope ؟�=�A) =� و آ�ام�ا در ��ل >RCآ�ام ا

�Details  ��= �R7� /Yان RC*7�ت از اRCا Xورد
ا"%؟



، ��ل Y/ آ�ري را �1 :?ا(� و  ����0 �E	�ي 
Y/ آ�ري را (]1 :?ا(� >�BZ؟



، ��ل Y/ آ�ري را �1 ����0 �E	�ي
:?ا(� و Y/ آ�ري را (]1 :?ا(� >�BZ؟



، ��ل Y/ آ�ري را �1 ����0 �E	�ي
:?ا(� و Y/ آ�ري را (]1 :?ا(� >�BZ؟



، ��ل Y/ آ�ري را �1 ����0 �E	�ي
:?ا(� و Y/ آ�ري را (]1 :?ا(� >�BZ؟



، ��ل Y/ آ�ري را �1 ����0 �E	�ي
:?ا(� و Y/ آ�ري را (]1 :?ا(� >�BZ؟

در ه&# ا>��ل ���Gع دو". آ�ه� ا%$ ا�� %# ارا	# �
��I1 "# %# ��ل "� %����ر، ���ز داد( اي و ��و��  

��0وت �� >�د.���0وت �� >�د�.



K%�1� (Resolution)ي�	E� ���0�  LM%
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(Time (ا��اع ��ل از ��Q ز��ن 

�R5�� )(Time dependent modelي وا"!�# "# ز��ن�
� ��&�)Continuous, time flows(

�SMP�)Discrete, time jumps ( �SMP�)Discrete, time jumps (

�R5��)(Static modelي �4"$ �



  ��&�)Continuous, time flows(

 ;�t, P(t)&<�$ وا"!�# "# ز��ن ا%$ �

ا�7 �� �&<�$ را "� ا%�س ز��ن �Tت آ�1- 	� �7اف �
�� �� ده�.�&�� �� ده�&�.



SMP� ي�R5��)Discrete,  time jumps (

�Time-driven discrete model 
�Event-driven model



SMP� �	 ����ل �&

?��$ داد( ه��

��G�	5$ ر�R%

ه�ف �� از ��ل� ه�ف �� از ��ل�

%LM ����0 ��ل �



���R5ي >��# %�زي–���R5ي ���ي 	� �I.	# و �*=�=� 
models Analytical and Simulation

)(�R5��Analytical modelsي ���ي 	� �I.	# و �*=�=� �
از ��Uر	�Rي ر	��G ا%��0د( �� >�د�

�R5��)(Simulation modelsي >��# %�زي � �R5��)(Simulation modelsي >��# %�زي �
از ا�85ر	�&�R و 	� �I&�@# اي از  �ا@� �*�%���� ا%��0د( �

>��# ,�V# آ# در ?=���ر��R ا%$، �I.	# و �*=��  .  �� >�د
.وا <� ا��Iم �&� >�د



��آ�1ن 

��R�اه�اف ��ل ، �� <�ت و �*�ود	

�E	�ي �K%�1 را� ���0� LM% ب�/�ا�

��ل �I.	# و �*=�=� 	� ��ل >��# %�زي >�(� ��ل �I.	# و �*=�=� 	� ��ل >��# %�زي >�(�

�  ����ل ز���� �SMP 	� ��ل �&

	� ��ل  M  ��Y stochastic) (  �>M<� ,	� ��ل�
)(deterministic 



�E	�ي ���0� LM% #% در -�ارا	# از اآ�%�!

-�	� ��ل �.ء "# � .ء از %�! -��I.ا آ�دن 	� "/] از %�!

-���ل آ=� از %�!

 ��Q� ��4 ���وه�ي ��ر����
��"�رش و ?<��5��Rي ��	�	



-�  ��ل �.ء "# � .ء از %�!

A detailed system model

� )��V�� �R=&>5ا ]�@

���;� �R5�� '	ا $��%

��1�در @&� ��=� ���0 ��! ��1�در @&� ��=� ���0 ��!



را( ^�

%�د( %�زي�

���>�وع "� �;�� ��	�	

�-����ا آ�دن 	� ����( اي از اآ�%�! �-����ا آ�دن 	� ����( اي از اآ�%�!

�E	�ي د	��8 ���0� LM% �	 �" وع�<



-��I.ا آ�دن 	� "/] از %�!

�  -��� ?P_ ��"�ط "# 	�  "/] از اآ�%�!	�	�� ��;�
.ا%$

ا�.ا	� آ# ��"�ط "# ���Gع �� >�د و ار����6ت "�'  � ا�.ا	� آ# ��"�ط "# ���Gع �� >�د و ار����6ت "�'  �
.  ,��R را از %�!�- ��ا �� آ�1-

ا�4ات %�	� "/;�Rي %�!�- را "# @�1ان 	� ���وي �
-	��7 �� �Q� �1@� در`�  .



-�	� ��ل "� �.	��ت آ- از %�!
 A less detailed (Lumped) system model

�  ���0� LM% �" -��� ��"�ط "# آ� %�!	�	�� ��;�
�E	�ي آ- �� >�د
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